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Energiewende | Anforderungen an Gebaude der Zukunft

Gebaude werden gebaut

B um eine sichere, gesunde um Energie zu sparen.
und leistungsfordernde
Umgebung bereitzustellen,

aber nicht primar gebaut

B in der Menschen gemeinsam
leben und arbeiten kénnen.

Energieeffiziente, »ngesunde« Gebaude der Zukunft...

sind weit mehr als perfekt geddmmte »Passivhduser«
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GroRtes singulares Potenzial flir Energieeinsparungen

TWh
(Deutschland)

Sources: ! Agentur fiir Erneuerbare Energien (2009); 2 Energiesparkompass (2009); 3 Fraunhofer/Hauser (2012);
4RWTH Miiller/Monti (2013); ® Statistisches Bundesamt (2009)
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Energiewende | Anforderungen an Gebaude der Zukunft

1. Passive MaBnahmen

Bl Energetische Qualitat der Hille

B Gleichgewicht: Dimmung und TGA

Bl Luftdichtheit & Warmerlckgewinnung
B Passive Solarenergienutzung

2. Aktive MaBnahmen

Aktive Solarenergienutzung
Umweltwarme (Warmepumpe)
Kraft-Warme Kopplung
Lastverschiebungen (rduml./zeitl.)

3. Regelung und Optimierung

Modell-pradiktive Regelung
Inbetriebnahme & Betriebsoptimerung

Diagnose und Fehlererkennung
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Betriebsoptimierung | Diagnose und Fehlererkennung

h
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Inbetrieb- -
Ubergabe

Energieeffiziente, »ngesunde« Gebaude der Zukunft...

schlieBen notwendigerweise die Liicke zwischen Inbetriebnahme und Ubergabe

sind mit Smart Metern ausgestattet

unterstitzen Betriebsoptimierung durch Fehlererkennungssysteme (FDD)

kommunizieren diese Diagnosen ihren Nutzern tiber 'smarte' Schnittstellen
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Energiewende | Anforderungen an Gebaude der Zukunft

1. Passive MaBnahmen

2. Aktive MaRnahmen

3. Regelung und Optimierung

4. Netzdienlichkeit

[l Dezentrale Energiespeicher

B Erweiterung der Systemgrenzen
(Stadtquartier, Mobilitat)

B Demand Side Management
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Energiewende | Anforderungen an Gebaude der Zukunft

Load

Generation

R(t) = L(t) — G(¢)

Residual Load Generation

B konnen keine autonomen Energiesysteme mehr sein
wegen der volatilen Natur der erneuerbaren Energietrager

B konnen elektrische und thermische Energie speichern
um einen Beitrag zur Nutzung von Wind- und Solarenergie zu leisten

B sind netzdienlich — und keine 'passiven' Syteme
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Energiewende | Anforderungen an Gebaude der Zukunft

1. Passive MaBnahmen
2. Aktive MaRnahmen
3. Regelung und Optimierung

4. Netzdienlichkeit

[ Dezentrale Energiespeicher

B Erweiterung der Systemgrenzen
(Stadtquartier, Mobilitat)

B Demand Side Management

5. Integrale Planungswerkzeuge

Digital Planungstools

Mehrskalen und Mehrebenen
Energiesimulation
3D, 4D, 5D, LZK
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Was macht die Digitalisierung mit dem System Gebdude?

Konsequenzen fiir digitales Planen und Bauen

—> Skalierbarkeit
" Dynamisches Gesamtsystem Gebdude-Nutzer-Anlage-Netz

" Netz-Interaktion und bedarfsabhdngige Regelungskonzepte:

Erweiterung der Systemgrenze auf Quartiersebene

—> Kombinierbarkeit verschiedener Doménen

" thermisch-elektrisch-hydraulisch

—> Einbindung Betriebsoptimierung

" Inbetriebnahme, Fehlererkennung,
Nutzerfeedback
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Was macht die Digitalisierung mit dem System Gebaude?

Modell Energiesystem Modell Gebdude & TGA

e L
| Simulation / Analyse | |Simulation/ Bilanzierung|
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Sanierungsszenarien und Optimierung
B Intelligente MaBnahmenpakete als Basis
B MaBnahmen beeinflussen sich gegenseitig
Energieversorger
Energietrager
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Beispiel | Energetische Bestandssanierung

EnEff:Campus Roadmap RWTH Aachen (2015 - 2017)

Analyse & Visualisierung ‘
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Bildquelle: D. Milller, R. Streblow, M. Lauster, E.ON ERC, RWTH Aachen (2015)
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Was macht die Digitalisierung mit dem System Gebaude?
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Modell Energiesystem

Modell Gebdude & TGA
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| Simulation / Analyse |

|Simu|ation/ Bilanzierung|
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Baubegleitende Planung und
Genehmigung

Haufige Anderungen

Reagieren statt vorausplanen
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Building Information Modeling

== -_ g Era

Kooperative Arbeitsmethodik

Digitales Abbild eines Gebaudes
liber gesamten Lebenszyklus

Benotigt Softwarelosungen

Erfordert Festlegungen

Bildguelle: liNear, Aachen
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Was macht die Digitalisierung mit dem System Gebaude?

Bedeutung des digitalen Planens und Bauens

Stufenplan "Digitales Planen und Bauen" (Dobrindt, 2015)

B "Die Digitalisierung des Bauens bietet Chancen, groRe Bauprojekte im Zeit-
und Kostenrahmen zu realisieren.

B Bessere Datengrundlagen fiir alle am Bauprojekt Beteiligten sorgen fir
Transparenz und Vernetzung.

B Dadurch kénnen Zeitplane, Kosten und Risiken friher und praziser ermittelt
werden."

Modernes Bauen heifRt...

erst virtuell, dann real bauen.
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Was macht die Digitalisierung mit dem System Gebdude?

Kostenverlagerungen in frithe Planungsphasen
B Aber: Festgelegte Leistungen zu messbaren und Uberprufbaren Qualitdten i

.

Einfluss aufl Kosten Kosten dor Anderuing
I I

Autwand
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MacLeamy-Kurve, modifiziert. Bild aus: Liebich et al. 2011, BIM Leitfaden fir Deutschland, BBSR, 2013
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Was macht die Digitalisierung mit dem System Gebaude?

Ausfiihrungs-
planung,
Vergabe

Fertigung, Inbetrieb- Betriebs-/

Vor- Entwurfs-/
Genehmigungs- Ausfiihrung nahme Nutzungsphase

planung
planung

Objektplaner BIM-Manager & Koordinator

T

Architektu%ﬁelr » BIM
Raumbuch Tragwerk TGA
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Was macht die Digitalisierung mit dem System Gebdude?

= Schalten, Steuern, = Erfassen:
Regeln Sensoren in Bauteilen
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA ° H
......... " Feedba‘:k:
= Auswerten, Smart Home
Darstellen K

Datentransfer
Cloud

Sensoren

)
f dat Router /
a

Datenlogger
EICIEN Data Mining

Kennwerte Protokolle
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Vor- Entl\:vt{rfs-/ Ausfithrungs- Fertigung, Inbetrieb- Betriebs-/
planung Genehmigungs- planung, Ausfiihrung nahme Nutzungsphase
planung Vergabe
Optimierung
1
1
1
i
L ] B Messung und Vergleich  |==emeeeaaaa
W Qualitdtsanspruch
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Was macht die Digitalisierung mit dem System Gebdude?

Vor- G Ent:lu_rfs-/ Ausfiihrungs- Fertigung, Inbetrieb- Betriebs-/ ..
planung enehmigungs- planung, Ausfiihrung nahme Nutzungsphase
planung Vergabe

Planung und Herstellung Betrieb und Nutzung

B Modellstandards Einheitliche Klassifikationen und

B Produkt-/Herstellerdatenstandards Merkmalsdefinitionen

B Methoden- und Standards fur
Managementstandards Funktionsbeschreibungen
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Was macht die Digitalisierung mit dem System Gebaude?

Von der Von der Von der Von singuldaren  Von passiven
Schutzhitte Zeichnung Einzelregelung Modellen Einzelgebauden
zum Effizienz- zur digitalen zu Demand Side zum integrierten zur netzkom-
Haus Plus Planung Management Gesamtsystem  patiblen Stadt
s
\ ‘\“
i ‘E\
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